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(54) Actionneur de manoeuvre d'une trappe d'acces et trappe d'acces le comportant 



(57) L'invention concerne un actionneur de 

manoeuvre d'une trappe d'acces d'un avion, comportant 
un corps (18) muni d'un organe moteur (20) et d'un 
organe de commande (24) mobile par rapport au corps 
(18) sous Taction de I'organe moteur (20). L'organe 
moteur (20) est un moteur electrique, et les moyens 
mecaniques (22) de transmission de mouvement sont 
montes dans le corps (18), entre le moteur electrique 
(20) et l'organe de commande (24), pour assurer 
I'entrainement dudit organe de commande (24) par le 
moteur electrique (20). Les moyens de transmission (22) 
comportent des moyens (26) de desaccouplement 
mecanique du moteur electrique (20) et de l'organe de 
commande (24), autorisant, apres desaccouplement, le 



deplacement de l'organe de commande (24) 
independamment du moteur electrique (20). 




FIG. 3 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un actionneur de manoeuvre d'une trappe d'acces d'un avion, du type 
comportant un corps muni d'un organe moteur et d'un organe de commande mobile par rapport au corps sous Taction 
5 de I'organe moteur. Eile concerne en outre une trappe d'acces motorisee d'un avion. 

[0002] Dans les avions actuels, les trappes d'acces au coffre a bagages, ou les portes permettant i'acces des 
passagers a I'interieur de la carlingue sont motorisees par I'intermediaire d'actionneurs hydrauliques. Ceux-ci 
permettent le deplacement de panneaux d'obturation entre une position d'obturation du passage et une position 
ecartee liberant ce passage. 

10 [0003] Dans la suite de la description, I'expression trappe est utilisee pour designer independamment une trappe, 
une porte ou tout autre organe mobile d'obturation d'un passage, tels que des trappes d'acces aux elements 
propulsifs d'un avion. 

[0004] Les actionneurs utilises actuellement pour cette application sont des actionneurs hydrauliques dont le 
fonctionnement est assure gra.ce a un verin alimente par un fluide hydraulique sous pression. 

15 [0005] Avec un actionneur hydraulique, lorsque le panneau d'obturation est dans sa position d'obturation, 
I'alimentation de I'actionneur par le fluide hydraulique est interrompue. Or, le verin integre dans I'actionneur 
hydraulique n'exerce qu'un tres faible effort, de sorte que le panneau d'obturation peut meme en I'absence 
d'energie d'alimentation, voire en cas d'incidents graves sur I'avion, etre deplace manuellement par I'equipage ou 
des equipes de secours, sans que I'actionneur hydraulique n'entrave le mouvement du panneau en bloquant celui-ci. 

20 [0006] Bien entendu, afin d'eviter toute ouverture intern pestive des trappes lorsque I'avion est en vol, des 
moyens de verrouillage additionnels sont prevus pour condamner le mouvement du panneau d'obturation. 
[0007] De plus, I'actionneur ne doit induire aucune contrainte dans la structure de I'avion une fois la trappe 
fermee. A cet effet, le circuit hydraulique de commande de I'actionneur hydraulique est ouvert pour provoquer une 
chute de pression dans I'actionneur. 

25 [0008] Les actionneurs hydrauliques fonctionnent de maniere satisfaisante. Toutefois, ils necessitent une source 
de fluide hydraulique sous pression et des canalisations pour I'acheminement de celui-ci jusqu'a chaque actionneur. 
Le r6seau de canalisations augmente la complexity de I'avion. 

[0009] L'invention a pour but de fournir une solution alternative aux actionneurs hydrauliques pour la commande 
des trappes d'acces d'un avion, qui permette que I'effort exerce par I'actionneur sort faible lors de I'anet de celui-ci. 

30 [0010] A cet effet, l'invention a pour objet un actionneur de manoeuvre d'une trappe d'acces d'un avion du type 
precite, caracterise en ce que I'organe moteur est un moteur electrique, et en ce que des moyens mecaniques de 
transmission de mouvement sont montes dans le corps, entre le moteur electrique et I'organe de commande, pour 
assurer I'entrainement dudit organe de commande par le moteur electrique, lesquels moyens de transmission 
comportent des moyens de desaccouplement mecanique du moteur electrique et de I'organe de commande, autorisant, 

35 apres desaccouplement. le deplacement de I'organe de commande independamment du moteur electrique. 

[0011] Suivant des modes particuliers de realisation, I'actionneur comporte Tune ou plusieurs des 

caracteristiques suivantes : 

- les moyens de desaccouplement comportent un crabot et des moyens de manoeuvre du crabot pour son 
40 deplacement entre une position crabotee et une position decrabotee ; 

- les parties complementaires du crabot sont portees, pour Tune, par un pignon des moyens de transmission et pour 
I'autre par un arbre de transmission sur lequel le pignon est monte coulissant entre la position crabotee et la 
position decrabotee, lequel pignon est libre en rotation sur ledit arbre lorsqu'il n'est pas crabote ; 

45 

- lesdits moyens de manoeuvre du crabot comportent un electro-aimant ; 

- il comporte des moyens de detection d'un etat de fermeture de la trappe, et les moyens de desaccouplement sont 
adaptes pour assurer le desaccouplement mecanique du moteur electrique et de I'organe de commande (24) lors de 

50 la detection d'un etat de fermeture de la trappe ; 

- lesdits moyens de detection comportent un capteur porte par le corps et adapte pour detecter une position extreme 
de I'organe de commande ; et 

55 - lesdits moyens de transmission comportent un agencement a vis-6crou assurant un entraTnement en translation 
dudit organe de commande par rapport au corps a partir du mouvement de rotation du moteur electrique. 
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[0012] invention a en outre pour objet une trappe d'acces motorisee d'un avion, caracterisee en ce qu'elle 
comporte un panneau d'obturation deplacable par rapport a la structure de I'avion, entre une position d'obturation 
d'une ouverture, et une position d6gagee de cette ouverture, et un actionneur tel que decrit ci-dessus pour le 
deplacement dudit panneau d'obturation, la trappe comportant en outre des moyens d'activation des moyens de 
5 desaccouplement de I'actionneur, lorsque le panneau d'obturation est en position d'obturation. 

[0013] Suivant des modes particuliers de realisation, la trappe d'acces comporte I'une ou plusieurs des 
caracteristiques suivantes : 

- elle comporte des moyens de verrouillage du panneau d'obturation en position d'obturation. 

10 

[0014] invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en se referant aux dessins sur lesquels : 

75 - Les figures 1 et 2 sont des vues en perspective de la partie avant d'un avion dont la porte d'acces a la 
carlingue est, respectivement, en position fermee et en position ouverte ; 

- La figure 3 est une vue schematique en coupe longitudinale d'un actionneur selon I'invention ; 

La figure 4 est une vue schematique en coupe de I'actionneur de la figure 3 prise suivant la ligne IV-IV ; et 
2 0 Les figures 5 et 6 sont des vues partielles en coupe prises suivant la ligne V-V de I'actionneur avec ses moyens 

de transmission de puissance respectivement en position dSsaccouples et accouples. 

[0015] Sur la figure 1 est representee la partie avant de la carlingue 10 d'un avion. Sur sa paroi laterale est 
25 prevue une porte 12 d'obturation d'un passage d'acces a la carlingue. La porte 12 est articulee dans sa partie 
superieure autour de charnieres a axe horizontal. Elle est deplacable entre une position d'obturation du passage 
telle que representee sur la figure 1 et une position ouverte representee sur la figure 2. 

[0016] La porte 12 est commanded par un actionneur 14 selon I'invention. L'actionneur 14 est dispose 
lateralement le long de la porte 12. Une de ses extremites est articulee sur la structure de I'avion et I'autre 
30 extremite est articulee sur un bord lateral de la porte 12. 

[0017] De plus, des moyens 16 de verrouillage de la porte 12 sont prevus pour assurer une retenue de la porte 
dans sa position d'obturation. 

[0018] L'actionneur 14 selon I'invention est represente sur la figure 3. II comporte un boTtier allonge 18 
formant corps a I'interieur duquel est recu un organe moteur 20 constitu£ d'un moteur electrique. II comporte en 
35 outre des moyens 22 de transmission assurant I'entrainement depuis le moteur electrique 20 d'un organe de commande 
24 mobile par rapport au corps 18. Selon I'invention, les moyens de transmission 22 comportent des moyens 26 de 
desaccouplement mecanique du moteur electrique 20 et de I'organe de commande 24. 

[0019] Le corps 18 comporte a une extremite une chape 27 pour son articulation sur la structure de I'avion. 
L'organe de commande 24 prSsente a son extremite une lumiere 28 pour sa liaison articulee sur le bord de la porte 12. 

4Q [0020] Dans le mode de realisation represente, l'organe de commande 24 est deplacable en translation par rapport 
au corps 18. A cet effet, il est porte a une extremite d'un tube 29 portant axialement, a son autre extremite, un 
ecrou 30. Une patte 31 s'etendant radialement depuis le tube 29 est montee a coulissement dans un rail rectiligne 32 
porte par le corps 18. Ainsi, le tube 29 est fixe en rotation par rapport au corps 18 a I'interieur duquel il est 
deplacable en translation. L'ecrou 30 est visse sur une tige filetee 33 mue par le moteur 20 par I'interrrtediaire 
d'un train 34 de pignons formant un r&Jucteur de Vitesse. 

45 [0021] Ainsi, l'ecrou 30 et la tige filetee 33 constituent un ensemble vis-ecrou assurant une conversion d'un 
mouvement de rotation imprime par le moteur 20 en un mouvement de translation de l'organe de commande 24. 
[0022] Le reducteur 34 comporte depuis un arbre de sortie 38 du moteur, deux arbres intermediaires 40, 42 
s'etendant tous deux parallelement a la tige filetee 33. Les arbres intermediaires 40, 42 sont montes rotatifs sur 
des paliers portes par le corps 18 de l'actionneur. 

50 [0023] Le premier arbre 40 est lisse et porte un pignon coulissant 44 engrene avec I'arbre de sortie 38. Ce 
dernier est dente sur I'essentiel de sa longueur. L'arbre 40 et le pignon 44 comportent des profils en saillie et en 
creux complementaires permettant leur crabotage afin d'assurer leur solidarisation en rotation. En position 
decrabotee, le pignon 44 est libre en rotation autour de l'arbre 40. Le crabot, note 45, sera decrit plus en detail 
dans la suite de la description. 

55 [0024] L'arbre 40 porte, en outre, un pignon 46 de diametre inferieur au pignon 44. Le pignon 46 est solidaire 
en rotation de l'arbre 40. II coopere avec un pignon 48 de plus grande taille solidaire du second arbre 42. Ce 
dernier comporte en outre un second pignon 50 de diametre plus petit que le pignon 48. Celui-ci coopere avec un 
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pignon 52 de diametre superieur solidarise axialement a Textremite de la tige filetee 33. 

[0025] Les moyens 26 de desaccouplement comportent, outre le crabot 45, des moyens 54 de deplacement axial 
du pignon coulissant 44. Ceux-ci comportent un electro-aimant 56 assurant le deplacement d'une fourchette 58 dont 
les deux branches sont engagees dans une gorge annulaire 60 menagee autour d'un prolongement 62 du moyeu du 

5 pignon 44. Le prolongement 62 est prevu en avant de la couronne dentee du pignon 44. 

[0026] Le prolongement 62 comporte, sur sa face frontale, deux encoches radiales 64 adaptees pour cooperer 
avec les deux extremites en saillie d'une goupille 66 traversant axialement Tarbre 40. La goupille 66 et les 
encoches 64 assurent un crabotage du pignon mobile 44 et de I'arbre 40 et constituent le crabot 45. 
[0027] On comprend que, sous la commande de Telectro-aimant 56, le pignon 44 est deplacable le long de I'arbre 

10 40 sous Taction de la fourchette 58 entre une position en prise avec la goupille 66 telle que representee sur la 
figure 6, dans laquelle I'arbre 40 et le pignon 44 sont solidaires en rotation, et une position decrabotee 
representee sur la figure 5, dans laquelle I'arbre 40 peut tourner sans entrainer le pignon 44. 

[0028] L'electro-aimant est relie pour son pilotage a une unite centrale de traitement d'informations 68, elle- 
meme reliee a deux capteurs de fin de course 70, 72 disposes aux deux extremites du rail 32. Ces capteurs sont 
15 adaptes pour cooperer avec la patte 31 en vue de detecter les positions extremes de I'organe de commande 24. 

[0029] L'unite centrale de traitement d'informations 68 est adaptee pour commander le decrabotage des moyens de 
desaccouplement 26 lorsque la butee de fin de course 70 detecte que I'actionneur est dans sa position retractee, ce 
qui correspond a la position fermee de la porte de I'avion. 

[0030] Lors de la reception d'un ordre d'ouverture de la porte, l'unite centrale de commande 68 pilote I'electro- 

20 aimant 56 pour obtenir le recrabotage du pignon 44 de I'arbre 40. 

[0031] Le detecteur de fin de course 72 est utilise pour arreter ['alimentation du moteur 20 lorsque 
I'actionneur est totalement deploye. Toutefois, il ne commande pas le decrabotage du crabot 45. 
[0032] Ainsi, avec un tel actionneur, apres fermeture complete de la porte de I'avion, le moteur 20 est 
desaccouple mecaniquement de I'organe de commande 24. Ainsi, apres deverrouillage des moyens de verrouillage 16, il 

25 est possible de deplacer manuellement la porte 12, le deplacement de celle-ci provoquant le mouvement des pieces 
mobiles du reducteur 24 sans toutefois provoquer rentratnement de I'arbre moteur 38. 

[0033] Un tel actionneur, bien qu'a propulsion electrique ne s'oppose pas a la manipulation de I'organe qu'il 
commande. II peut ainsi etre utilise dans des applications ou les contraintes de securite imposent que I'actionneur 
n'interdise pas un deplacement de I'organe commande. 
30 [0034] De plus, apres fermeture de la trappe, I'actionneur ne provoque aucune contrainte dans la structure de 
I'avion. 



Revendications 

1. Actionneur de manoeuvre d'une trappe d'acces d'un avion, comportant un corps (18) muni d'un organe moteur 
35 (20) et d'un organe de commande (24) mobile par rapport au corps (18) sous Taction de I'organe moteur (20), 

caracterise en ce que I'organe moteur (20) est un moteur electrique, en ce que des moyens mecaniques (22) de 
transmission de mouvement sont montes dans le corps (18), entre le moteur electrique (20) et I'organe de 
commande (24), pour assurer Tentramement dudit organe de commande (24) par le moteur electrique (20), lesquels 
moyens de transmission (22) comportent des moyens (26) de desaccouplement mecanique du moteur electrique 
40 (20) et de I'organe de commande (24), autorisant, apres desaccouplement, le deplacement de Torgane de 

commande (24) independamment du moteur electrique (20), et en ce qu'il comporte des moyens (70) de detection 
d'un etat de fermeture de la trappe, les moyens (26) de desaccouplement etant adaptes pour assurer le 
desaccouplement mecanique du moteur electrique (20) et de Torgane de commande (24) lors de la detection d'un 
etat de fermeture de la trappe. 

45 

2. Actionneur selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de desaccouplement (26) comportent un 
crabot (64, 66) et des moyens (54) de manoeuvre du crabot pour son deplacement entre une position crabotee et 
une position decrabotee. 

50 3. Actionneur selon la revendication 2, caracterise en ce que les parties complementaires (64, 66) du crabot sont 
portees, pour Tune (64), par un pignon (44) des moyens de transmission et pour Tautre (66) par un arbre de 
transmission (40) sur lequel le pignon (44) est monte coulissant entre la position crabotee et la position 
decrabotee, lequel pignon (44) est libre en rotation sur ledit arbre (40) lorsqu'il n'est pas crabote. 



55 4. Actionneur selon la revendication 2 ou 3, caracterise en ce que lesdits moyens (54) de manoeuvre du crabot 
comportent un electro-aimant (56). 
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5. Actionneur selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que lesdits moyens de 
detection comportent un capteur (70) porte par le corps (18) et adapte pour detecter une position extreme de 
I'organe de commande (24). 

6. Actionneur selon Tune quelconque des revendications pn§cedentes, caracterise en ce que lesdits moyens de 
transmission (22) comportent un agencement a vis-ecrou (30, 33) assurant un entramement en translation dudit 
organe de commande (24) par rapport au corps (18) a partir du mouvement de rotation du moteur electrique (20). 

7. Trappe d'acces motorisee d'un avion, comportant un panneau d'obturation (12) deplagable par rapport a la 
structure (10) de I'avion, entre une position d'obturation d'une ouverture, et une position degagee de cette 
ouverture, et un actionneur (14) selon Tune quelconque des revendications precedentes pour le deplacement dudit 
panneau d'obturation (12), la trappe comportant en outre des moyens (68, 70) d'activation des moyens de 
desaccouplement (26) de I'actionneur, lorsque le panneau d'obturation (12) est en position d'obturation. 

8. Trappe selon la revendication 7, caracterise en ce qu'elle comporte des moyens de verrouillage (16) du panneau 
d'obturation (12) en position d'obturation. 
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